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(§4) ROTOR A AIM ANTS PERMANENTS A CONCENTRATION DE FLUX. 



_ L'invention concerne une tole rotorique (4) comportant 
une lumiere centrale (5) pour le passage de I'arbre du rotor. 

Cette tole cornporte au moins deux secteurs (4a, 4c; 4b, 
4d) diarnetralement opposes, solidaires Tun de I'autre. 
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La pr£sente invention concerne les machines tournantes Slectriques et plus 
particulierement une machine comportant un rotor a aimants permanents * concentration 
de flux. 

Les rotors a concentration de flux connus component un paquet de toles roto- 
5 riques ajour6es dans lequel viennent se loger des aimants, ces derniers etant engages dans 
des logements orientes radialement, formes entre des secteurs inddpendants. 

La cohesion de 1 'ensemble est assume par des tiges engagees a travers les 
secteurs et solidaires a leurs extremites. 

Un avantage de ces rotors est la possibility d'obtenir des inductions moyennes 
10 dans l'entrefer sup6rieures a 1'induction de travail des aimants, ce qui permet d'abaisser le 
cout de la machine en utilisant des aimants a base de ferrites ou d'augmenter la compacite 
de la machine dans le cas de l'utilisation d'aimants en terres rares. 

Le diametre exterieur du rotor depend de la qualite de l'assemblage des tiges 
traversant les secteurs et de la precision d'usinage des aimants. 
15 En raison des tolerances de fabrication et d'assemblage, l'entrefer nc peut etre 

realise aussi faible que souhaite. 

De plus, le montage des aimants est delicat puisqu f il faut s'assurer de leur te- 
nue sur le rotor malgr£ la force centrifuge, laquelle peut etre importante. 

La prSsente invention vise & remddier aux inconvenients des rotors a concen- 

20 tration de flux connus. 

Elle y parvient grace h une nouvelle tole rotorique. 

Cctte tole rotorique comporte une lumiere centrale pour le passage de Tarbre 
du rotor et se caracterise par le fait qu'elle comporte au moins deux secteurs diametrale- 
ment opposes solidaires Tun de Tautre. 
25 Ces deux secteurs sont avantageusement realises d'un seul tenant avec une 

partie annulaire de liaison s'etendant autour de la lumiere centrale pr6citee. 

En variante, les secteurs peuvent etre rendus solidaires au moyen d'une ou 
plusieurs pieces de liaison s'etendant en tout ou partie autour de la lumiere centrale sus- 
dite. 

30 De preference, la tole rotorique comporte quatre secteurs, deux a deux dia- 

metralement opposes et solidaires les uns des autres. 

Ces quatre secteurs sont avantageusement realises d'un seul tenant avec une 
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partie annulaire de liaison s'etendant autour de la lumierc ccntrale precit6e. 

En variante, ces quatre secteurs sont rcndus solidaires au moyen d'une ou plu- 
sieurs pieces de liaison s'etendant en tout ou partie autour de la lumtere centrale. 

Grace a Invention, la cohesion des secteurs d'une meme tole rotorique est as- 
5 suree sans qu'il soit n6cessaire d'utiliser des tiges engagces dans les secteurs et solidaires 
a leurs extrSmites. 

La structure de la machine est ainsi simplifies 

La resistance du rotor h Taction de la force centrifuge est 6galement amelio- 

ree. 

10 Dans Invention, le diametre exterieur du rotor ne depend plus de I'assem- 

blagc des tiges traversant les secteurs puisqu'un tel assemblage n'est plus n6cessaire pour 
assurer la cohesion des secteurs. 

Le rotor peut ainsi etre realise plus pn*cis6ment avec le diametre exterieur 

voulu. 

15 Dans une realisation prdfer^e, deux secteurs voisins forment entre eux un lo- 

gement destine h recevoir une piece polaire. 

De preference, cette piece polaire est realisee par decoupage d'une tole ma- 
gnetique, tout comme les secteurs. 

Avantageusement, le logement precite comporte une paire de bords opposes 
20 convergeant vers Texterieur et une paire de bords opposes divergeant vers 1'exterieur. 

Dans un premier exemple de realisation, la paire de bords opposes conver- 
geant vers Texterieur est plus proche de la lumidre centrale que la paire de bords opposes 
divergeant vers Texterieur. 

Dans un deuxifeme exemple de realisation, la paire de bords opposes diver- 
25 geant vers l'exterieur est plus proche de la lumidre centrale que la paire de bords opposes 
convergeant vers Texterieur. 

De preference, la pifcce polaire presente une forme generate sensiblement ho- 
mothetique de celle du logement qui la regoit, menageant avec les bords de celui-ci des 
espaces permettant de loger des aimants. 
30 Avantageusement, la piece polaire comporte une partie radialement interieure 

ayant des bords opposes s'etendant a distance en regard des bords opposes convergents du 
logement s'il s'agit du premier exemple de realisation precite ou en regard des bords op- 
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pos6s divergents du logemenl s'il s r agit du deuxieme exemplc de realisation precite, pour 
permettre de loger une premiere paire d'aimants. 

Avantageusement, la pifcce polaire comporte une partie radialement exterieure 
ayant des bords opposes s'etendant a distance en regard des bords divergents du logement 
5 s f il s'agit du premier exemple de realisation precite ou en regard des bords opposes con- 
vergents du logement s'il s'agit du deuxi£me exemple de realisation precite, pour permet- 
tre de loger une deuxieme paire d'aimants. 

De preference, dans le cas du premier exemple de realisation precite, les 
bords de la partie radialement interieure de la piece polaire et ceux des secteurs corres- 

10 pondants, entre lesquels est introduite la premiere paire d'aimants, sont ecartes d ! une dis- 
tance qui decroit lorsque Ton s'eloigne de la lumiere centrale de la tole rotorique et 
chacun des aimants de la premiere paire d'aimants presente une forme en coin, de sorte 
que Tinsertion de ces aimants entre les bords en question provoque un blocage de la pi£ce 
polaire dans le logement forme entre les secteurs. 

15 L'utilisation de pieces polaires pour assurer le maintien des aimants rend 

moins critique les dimensions de ces derniers, lesquels peuvent etre fabriques avec des 
tolerances plus larges, d'une manifcre moins couteuse. 

L'angle que font les aimants avec un rayon passant par leur centre est de pre- 
ference compris entre plus ou moins 45°, etant de preference non nul. 

20 Dans une realisation particulifcre, chaque aimant de la premiere paire d'ai- 

mants presente une longueur inferieure & celle de chaque aimant de la seconde paire d'ai- 
mants. 

Les aimants de la deuxieme paire d'aimants, situes du cote de Tentrefer, sont 
avantageusement realises dans un materiau magnetique performant, par exemple des ter- 
25 res rares, tandis que Ton peut utiliser un materiau moins performant et moins onereux 
pour les aimants de la premiere paire d'aimants, situes au pied de la piece polaire, par 
exemple des ferrites. 

L'invention a encore pour objet un rotor, caracterise par le fait qu'il comporte 
un empilage de toles rotoriques telles que definies plus haut. 
30 L'invention a encore pour objet un rotor a concentration de flux comportant 

des aimants faisant chacun un angle avec un rayon, cet angle etant compris entre plus et 
moins 45°, etant de preference non nul. 
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L'invention a encore pour objet une machine tournante telle qifun moteur ou 
une generalrice comportant un tel rotor. 

Le nombre de poles du rotor d'un moteur ou d ! une gen6ratrice utilisant un ro- 
tor conforme a linvention est avantageusement compris entre 4 et 128. 
5 Le diametre exterieur de chaque tole du stator est alors compris de preference 

entre 100 et 1000 mm. 

Le maintien des aimants gr3ce aux pidces polaires dans Tinvention permet de 
faire tourner le rotor a des vitesses de rotation elevees sans craindre un detachement des 
aimants, par exemple a des vitesses comprises entre 6000 et 10000 tr/mn, voire entre 
10 8000 et 10000 tr/mn. 

Le stator comporte avantageusement des dents dont la surface radialement 
interieure est convexe vers l'axe du rotor. 

On peut ainsi reduire les pertes par pulsations. 

De preference, les encoches formees par les dents sont ferm€es par des cales 
15 comportant chacune une cloison isolante de separation des bobinages log6s dans l'enco- 
che correspondante. 

En variante, les cales ne comportent pas de cloisons et servent simplement a 
fermer les encoches. 

D'autres caract6ristiques et avantages de la pr^sente invention ressortiront a la 
20 lecture de la description detaillee qui va suivre, d'exemples de realisation non limitatifs, 
et a Texamen du dessin annex6 sur lequel : 

- la figure 1 est une vue schgmatique en coupe transversale d'une machine 
tournante conforme a Tinvention, et 

— la figure 2 repr6sente une variante de realisation du rotor. 

25 La machine tournante 61ectrique 1 representee sur la figure 1 est un moteur 

synchrone & aimants et comporte un rotor 2 a huit poles tournant autour d f un axe geoml- 
trique de rotation X a Tinterieur d'un stator 3. 

Le rotor 2 comporte un paquet de toles rotoriques 4 comprenant chacune 
quatre secteurs 4a, 4b, 4c et 4d r^unis par une portion annulaire 4e s'etendanl autour d'une 
30 lumifcre centrale 5 servant au montage sur un arbre non repr^sente. 

Les secteurs 4a et 4c sont diametralement opposes et reunis par la partie an- 
nulaire 4e. 
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Les secteurs 4b et 4d sont diametralement opposes et reunis par la partie an- 
nulare 4e. 

Les quatre secteurs 4a & 4d sont equir£partis autour de Taxe X, etant realises 
d'un seul tenant par decoupage d'une feuille de metal permeable au champ magn6tique. 
5 Dans une variante, les secteurs sont realises independamment de la partie an- 

nulare et r£unis a cette dernifcre par complementarite de formes, par exemple par des liai- 
sons du type queue d ! aronde 100 comme illustre en trait discontinu sur la figure 1 pour le 
secteur 4c. 

Les secteurs 4a & 4d definissent entre eux des logements 6. Des pieces polai- 
10 res 7 sont disposees dans ces logements 6. 

Ces pieces polaires 7 sont realises par decoupage d r une feuille de metal per- 
meable au champ magnetique, qui peut etre la meme feuille que celle servant & realiser 
les secteurs 4a a 4d, auquel cas les pieces polaires 7 sont decouples en meme temps que 
les secteurs 4a a 4d. 

15 Dans l'exemple decrit, les toles rotoriques sont maintenues empilees au 

moyen de bagues fixees sur l'arbre du rotor de part et d'autre du paquet de toles. 

En variante, les toles rotoriques sont maintenues empilees au moyen de tiges 
engag^es dans des perqages 8 traversant les secteurs 4a a 4d. 
Les extr£mites de ces tiges sont libres. 
20 Les pieces polaires 7 sont maintenues empilees les unes sur les autres au 

moyen de tiges non representees, engages dans des perqages 9. 

Le fond de chaque logement 6 est constitue par la partie annulaire 4e. 
Chaque logement 6 est borde lateralement, en partant du voisinage de la par- 
lie annulaire 4e et en allant vers Texterieur, par deux bords opposes 10a et 10b ayant des 
25 portions rectilignes convergeant Tune vers Tautre en eloignement de Taxe X et par deux 
bords rectilignes opposes 11a et lib divergeant en Eloignement de l'axe X. 

Les bords 10a et 10b se raccordent a la partie annulaire 4c par des arrondis, 
concaves vers Tinterieur du logement 6. 

Chaque piece polaire 7 comporte une partie radialement interieure 12 et une 
30 partie radialement exterieure 13. 

Le bord radialement int6rieur 12a de la partie interieure 12, qui fait face a la 
partie annulaire 4e, est concave vers l'axe X, ayant un rayon de courbure dans sa partie 
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centrale inferieur a celui du bord en regard de la partie annulaire 4e. 

La partie interieure 12 comporte deux bords lateraux rectilignes opposes 12b 
et 12c qui font respectivement face aux bords rectilignes 10a et 10b des secteurs corres- 
pondants. 

5 La partie radialement exterieure 13 comporte deux bords opposes rectilignes 

13b et 13c qui s'etendent respectivement en regard des bords 11a et lib des secteurs cor- 
respondants et leur sont paralleles. 

Des encoches 16a et 16b sont respectivement fornixes entre les bords 12b et 
13b et entre les bords 12c et 13c, comme on peut le voir sur la figure 1, ce qui confere & 
10 chaque piece polaire 7 une forme g6n6rale de sablier. 

La partie exterieure 13 de chaque pifcee polaire 7 comporte un bord radiale- 
ment exterieur 13a qui est circulate d'axe X, de meme rayon que le bord exterieur 14 de 
chacun des secteurs 4a a 4d. 

Bien entendu, on ne sort pas du cadre de la prgsente invention lorsque les 
15 bords exterieurs 13a et 14 pnSsentent des rayons differents, voire des formes differentes 
s'ils ne sont pas circulates. 

Les pieces polaires 7 et les secteurs 4a a 4d sont tronquds au niveau de leurs 
bords exterieurs pour former des cvidements 18. 

Une premiere paire d'aimants 21a et 21b est disposee entre chaque piece po- 
20 laire 7 et les secteurs assoctes. 

Chaque aimant 21a est ins6r£ entre les bords 10a et 12b et chaque aimant 21b 
est insert entre les bords 12c et 10b. 

Une deuxidme paire d'aimants 20a et 20b est disposee entre chaque pifcee po- 
laire 7 et les secteurs associds. 
25 Chaque aimant 20a est plac6 entre les bords 1 la et 13b et chaque aimant 20b 

est placfi entre les bords 13c et 1 lb. 

Chaque aimant 20a ou 20b pr6sente des faces principals polaires paralleles. 
Les poles de meme nature des aimants 20a et 20b sont au contact des bords 
13b et 13c de la pifcee polaire 7 assoctee, de sorte que ces aimants ajoutcnt leurs effets. 
30 Les poles de meme nature des aimants 21a et 21b sont au contact des bords 

12b et 12c de la pihee polaire 7 assoctee, les effets des aimants 21a et 21b s'ajoutant a 
ceux des aimants 20a et 20b. 
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Les aimants 20a, 20b, 21a et 21b assoctes a line meme pi£ce polaire 7 ont ain- 
si, par exemple, tous lcur pole S au contact de cette derniere et leur pole N au contact des 
secteurs adjacents. 

Dans 1'exemple de realisation decrit, les bords 10a et 12b en regard ne sont 
5 pas paralleles mais convergent legfcrement lorsquc Ton s'eloigne de Taxe X. 
11 en est de meme des bords 12c et 10b. 

Les aimants 21a et 21b pr£sentent une forme legerement en coin, avec des fa- 
ces polaires oppos£es formant un diedre dont Tangle au sommet est de quelques degrfis, 
cet angle etant le meme que Tangle entre les bords 10a et 12b ou 12c et 10b. 
10 Les faces comprenant les bords 10a et 10b sont conform6es pour permettre 

d'ins6rer les aimants 21a et 21b entre chaque piSce polaire 7 et les secteurs associ£s, en 
les deplagant de Tint£rieur vers Texterieur. 

Les aimants 20a et 20b sont mis en place avant les aimants 21a et 21b. 

De par leur forme en coin, les aimants 21a et 21b cr£ent, lors de leur insertion 
15 entre la piece polaire 7 et les secteurs correspondants, une force de blocage dirigee vers 
Taxe X. 

Cette force de blocage tend a rnaintenir serr6s entre la piece polaire 7 et les 
secteurs correspondants les aimants 20a et 20b. 

De plus, on remarquera que sous Teffet de la force centrifuge, il se produit un 
20 effet auto-bloquant de la partie radialement interieure 12 de la pfece polaire 7 dans le lo- 
gement 6, compte tenu de la convergence des bords 10a et 10b. 

Dans Texemple de realisation decrit, les aimants 20a et 20b ont meme lon- 
gueur que les bords 11a, lib, 13b et 13c, mais on ne sort pas du cadre de la pr£sente in- 
vention si les longueurs sont diff^rentes. 
25 Les aimants 21a et 21b ont sensiblement meme longueur que les bords 10a, 

10b, 12b et 12c. 

L'angle a forme par Taxe longitudinal des aimants 20a ou 20b avec un rayon 
passant par leur centre est de Tordre de 20° dans Texemple de realisation decrit. 

L'angle b entre Taxe longitudinal d'un aimant 21a ou 21b el un rayon passant 
30 par son centre est de Tordre de 30° dans Texemple de realisation decrit. 

Les angles a et b peuvent etre compris entre 0 et 45°, d f une maniere gen^rale, 
etant de preference non nuls. 



BNSDOCID: <FR 2802726A1J_> 



-8- 



2802726 



On a represents sur la figure 2 une machine V conformc a un deuxidme 
excmplc dc realisation. 

Cette machine 1 ' comporte un stator 3 identique £ celui de la machine 1 pr£- 
cedemment decrite et un rotor 2 ! dont on n'a represent qu'une partie. 
5 On a garde les memes chiffres de reference pour designer des elements ana- 

logues, simplement affectes d'un 1 sur la figure 2 et qui ne seront pas decrits a nouveau en 
detail. 

Le rotor T diff&re principalement du rotor 2 par Torientation des bords 12b et 
12'c de la piSce polaire T et celle des bords correspondants 1 l'a et 1 1 b des secteurs asso- 
10 cies, et par Torientation des bords 13'a et 13b de la ptece polaire T et celle des bords cor- 
respondants 10'a et 10b des secteurs associ&s. 

Les bords 12b et 12'c divergent en eloignement de l'axe X. 
Les bords 13'a et 131) convergent en eloignement de l'axe X. 
Les aimants 21 'a logds entre les bords lTa et 12b et les aimants 21b log£s 
15 entre les bords 12*c et 1 IT) ont chacun des faces polaires paralleles. 

Les bords 1 Ta et 12b sont paralleles, de meme que les bords lib et 12'c. 
Dans le cas des pieces polaires 1\ un effet auto-bloquant est obtenu sous Tef- 
fet de la force centrifuge par serrage des aimants 2()a et 20b entre les bords 13'a et 13b et 
les bords 10'a et 10b. 

20 Dans l'exemple de la figure 2, Tangle a est egal a 40° environ et Tangle b est 

egal & quelques degr£s. 

Le stator 3 comporte dans les exemples de realisation des figures 1 et 2 une 

pluralite de dents 30 m£nageant entre elles des encoches 31, ces dents 30 etant reunies 

par une partie annulaire 32 formant culasse. 
25 La culasse 32 et les dents 30 sont rgalisees par empilage de toles statoriques, 

realises chacune par decoupage d'une feuille de metal permeable au champ magnetique. 

Le stator 3 est bobin6 sur dents, e'est-a-dire que chaque dent 30 constitue le 

noyau d'un enroulement d'induit ou d'inducteur, chaque encoche 31 recevant les fils de 

deux enroulements bobin£s respectivement sur deux dents 30 adjacentes. 
30 Des decoupes 34 chacune en forme de queue d'aronde sont r£alis£es entre 

deux dents consecutives 30 au niveau de Touverture de chaque encoche 31 pour la mise 

en place de cales 35 de blocage des enroulements loges dans les encoches, ces cales ayant 
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a leur extremites un profil complementaire des decoupes 34. 

Dans un souci de clarte du dessin, on n'a reprdsente qu'une scule cale 35 sur la 

figure 1. 

Chaque cale 35 est realisSe dans un isolant electrique et comporte une cloison 
5 36 qui separe les deux bobinages log6s dans une meme encoche. 

Chaque dent 30 prSsente une surface radialement interieure 40, en regard du 
rotor, qui n'est pas cylindrique de revolution autour de l'axe X comme dans les machines 
connues, mais convexe en direction de l'axe X. 

Ce profil bombe de la surface exterieure 40 des dents cree un entrefer qui 
10 diminue progressivement h mesure que Ton se rapproche du plan median de symdtrie de 
chaque dent, ce qui permet de reduire les pertes par pulsations et les ondulations de 
couple. 

Bien cntendu, 1'invention n'est pas limine aux exemples de realisation decrits. 
On peut notamment, comme explique plus haut, rendre solidaires les secteurs 
15 autrement qu'en les realisant d'un seul tenant par decoupage d'une tole. 

L'invention s'applique a tout type de machine tournante, moteur synchrone ou 

gen^ratrice. 



20 
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RFVFNDICATIONS 

1. Tole rotorique (4) comportant une lumiere centrale (5) pour le passage de 
l'arbre du rotor, caracteris6e par le fait quelle comporte ail moins deux secteurs (4a, 4c ; 
4b, 4d) diametralement opposes, solidaires Tun de l'autre. 
5 2. Tole selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les secteurs (4a, 

4c ; 4b, 4d) sont realises d'un seul tenant avec une partie annulaire de liaison (4e) s'eten- 
dant autour de la lumiere centrale (5). 

3. Tole selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les secteurs sont 
solidaires d'une ou plusieurs pieces de liaison (4e) s'etendant en tout ou partie autour de la 

10 lumiere centrale. 

4. Tole selon la revendication 1, caracterisee par le fait qu'elle comporte 
quatre secteurs (4a, 4b, 4c, 4d), deux & deux diametralement opposes et solidaires les uns 
des autres. 

5. Tole selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que lesdits 
15 secteurs (4a, 4b, 4c, 4d) sont realises d'un seul tenant avec une partie annulaire de liaison 

(4e) s'etendant autour de la lumiere centrale (5). 

6. Tole selon la revendication 4, caracterisee par le fait que les secteurs sont 
rendus solidaires au moyen d'une ou plusieurs pieces de liaison (4e) s'etendant en tout ou 
partie autour de la lumiere centrale. 

20 7. Tole selon Tune quelconque des revendications prec£dentes, caracterisee 

par le fait que deux secteurs voisins forment entre eux un logement (6, 6*) destine & rece- 
voir une piece polaire (7, 1 1 ). 

8. Tole selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que la 
piece polaire (7) est realisee par decoupage d'une tole magnetique, tout comme les sec- 

25 teurs (4a, 4b, 4c, 4d). 

9. Tole selon Tune des deux revendications precedentes, caracterisee par le 
fait que le logement comporte une paire de bords opposes (10a, 10b ; 10'a, lO'b) conver- 
geant vers l'exterieur et une paire de bords opposes (1 la, 1 lb ; 1 l r a, 1 1 f b) divergeant vers 
rexterieur. 

30 10. Tole selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que la 

paire de bords opposes convergeant vers l'exterieur (10a, 10b) est plus proche de la lu- 
miere centrale (5) que la paire de bords opposes (1 la, 1 lb) divergeant vers Texterieur. 
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11. Tole selon la revendication 9, caracterisee par le fait que la paire de bords 
opposes (lTa, 111?) divergeant vers Texterieur est plus proche de la lumiere centrale (5) 
que la paire de bords opposes (10 f a, 101)) convergeant vers Texterieur. 

12. Tole selon Tune quelconque des revendications 7 a 1 1, caracterisee par le 
5 fait que la piece polaire (7 ; 7 1 ) pr£sente une forme generate sensiblement homothetique 

de celle du logement (6 ; 6*) qui la re§oit, m6nageant avec les bords de celui-ci des espa- 
ces permettant de loger des aimants (20a, 20b, 21a, 21b ; 20a, 20b, 21 ? a, 211)). 

13. Tole selon Tune quelconque des revendications 7 a 12, caracterisee par le 
fait que la pidce polaire (7) comporte une partie radialement interieure (12) ayant des 

10 bords opposes (12b, 12c) s'etendant & distance en regard des bords opposes convergents 
(10a, 10b) du logement (6) pour permettre de loger une premiere paire d'aimants (21a, 
21b) entre la piece polaire (7) et les secteurs definissant le logement (6). 

14. Tole selon Tune quelconque des revendications 7 a 12, caracterisee par le 
fait que la pi&ce polaire (7 1 ) comporte une partie radialement interieure (12*) ayant des 

15 bords opposes (121), 12'c) s'etendant a distance en regard des bords opposes divergents 
(11 r a, 1 11>) du logement (6*) pour permettre de loger une premiere paire d 'aimants (21'a, 
211)) entre la piece polaire (7 1 ) et les secteurs definissant le logement (6 1 ). 

15. Tole selon Tune quelconque des revendications 7 a 14, caracterisee par 1c 
fait que la piece polaire (7) comporte une partie radialement exterieure (13) ayant des 

20 bords opposes (13b, 13c) s'etendant a distance en regard des bords divergents (11a, lib) 
du logement (6) pour permettre de loger une deuxidme paire d'aimants (20a, 20b) entre la 
pidce polaire (7) et les secteurs definissant le logement (6). 

16. Tole selon Tune quelconque des revendications 7 a 14, caracterisee par le 
fait que la piece polaire comporte une partie radialement exterieure (13 1 ) ayant des bords 

25 opposes (13'a, 131)) s'etendant a distance en regard des bords convergents (10'a, 101)) du 
logement (6 1 ) pour permettre de loger une deuxi&me paire d'aimants (20a, 20b) entre la 
piece polaire (7*) et les secteurs definissant le logement. 

17. Tole selon Tune quelconque des revendications 7 a 16, caracterisee par le 
fait que les bords en regard (10a, 12b ; 10b, 12c) de la partie radialement interieure de la 

30 piece polaire (7) et des secteurs entre lesquels sont introduits les aimants (21a, 21b) sont 
ecartes d'une distance qui decroit lorsque Ton s'eloigne de la lumi&re centrale (5). 

18. Tole selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que chacun 
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des aimants (21a, 21b) presente une forme en coin, de sorte que Tinsertion dc ces aimants 
entre lesdits bords (10a, 12b ; 10b, 12c) exerce une force de blocage de la pidce polaire 
(7) dans le logement (6) form£ entre les secteurs. 

19. Tole selon Tune quelconque des revendications 13 a 18, caracterisee par 
5 le fait que Tangle (a ; b) que font les aimants avec un rayon passant par leur centre est 

compris entre plus ou moins 45°, etant de preference non mil. 

20. Tole selon Tune quelconque des revendications 13 a 19, caracterisee par 
le fait que chaque aimant de la premiere paire d'aimants (21a, 21b ; 2Ta, 2l'b) presente 
une longueur inferieure a celle de chaque aimant (20a, 20b) de la deuxieme paire d'ai- 

10 mants. 

21. Rotor, caracterise par le fait qu'il comporte un empilage de toles rotori- 
ques (4) telles que definies dans Tune quelconque des revendications precedentes. 

22. Rotor selon la revendication pr6c£dente, caracterise par le fait que les 
aimants (20a, 20b) situes du cote de I'entrefer sont realises dans un materiau magnetique 

15 different de celui utilise pour realiser les aimants (21a, 21b ; 21'a, 21'b) situes au pied des 
pieces polaires. 

23. Machine tournante comportant un rotor tel que defini dans 1'une des re- 
vendications 2 1 et 22. 

24. Machine tournante selon la revendication precedente, caracterisee par le 
20 fait que le nombre de poles du rotor est compris entre 4 et 128. 

25. Machine tournante selon Tune des revendications 23 et 24, caracterisee 
par le fait que le diametre exterieur de chaque tole du stator est compris entre 100 et 
1000 mm. 

26. Machine tournante selon Tune quelconque des revendications 23 a 25, ca- 
25 racterisee par le fait que lc rotor est agenc6 pour pouvoir tourner a des vitesses de rotation 

comprises entre 6000 et 10000 tr/mn, voire entre 8000 et 10000 tr/mn. 

27. Machine tournante selon Tune quelconque des revendications 23 a 26, ca- 
racterisee par le fait que le stator comporte des dents (30) dont la surface radialement in- 
terieure (40) est convexe vers I'axe (X) du rotor. 

30 28. Machine selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que les 

encoches formees par les dents sont ferm^es par des cales (35) comportant chacune une 
cloison isolante (36) de separation des bobinages loges dans Tencoche correspondante. 
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